CAU TAO HAT NHAN NGUYEN TU
PON VI KHOI LUONG NGUYEN TU

I. Ciu tao hat nhin nguyén ti:
Hat nhan nguyén tir dwoc céu tao boi nhitng hat nho goi 1a nuclén. C6 hai loai nuclén:
— Prétén: ki hiéu p, mang dién tich nguyén t6 dwong +e.
— Notron: ki hiéu n, khéong mang dién.
Téng s6 A =Z + N goi la s6 khéi.

+ M6t nguyén tir hoac hat nhan X duoc ki hiéu JZ‘ X
Vi du: Nguvén tir Natri23 (ﬁNa) gom 11 prétén va 12 notron.

IL. Dong vi:

Céac nguyén tir ma hat nhén c¢é cting s protén Z nhumg ¢6 s6 notron N khac nhau goi la
dong vi. Cac dong vi ¢6 cung tinh chat hoa hoc (do ¢é cting vi tri trong bang phan loai tudn hoan)
va c6 tinh chat vat li n6i chung khac nhau.

Hidré cé 3 d’&ng vi: iH . Hidré thirong; :H : Hidro ngng (con goi la Dotéri: D); 31H - Hidré

siéu nang (con goi la Triti: T)

IIL. Pon vi khoi lwvgng nguyén ti:
Pon vi khéi lwgng nguyén tir, ky hiéu u, bing li'? khoi hrong cua dong vi nguyén tir
Cacbonl?2 ( !EC) . Vivay don vi nay con goi la don vi Cacbhon.

— Khéi Irgng cua moét nuclon cd lu.
— Mot nguyén tit ¢6 s6 khéi A thi ¢6 khdi hrong c& Au (chi yéu tap trung & hat nhéan).

Vi du: Hat nhdan Héli co 4 nuclon nén cé khoi lirong mz, =~ 4u.

+ Tir E =mc® < m== = khoi lirong con cé don vi la eV/c? hay MeV/c-.

3
= Iu ~1,66055.10% kg = 931,5 MeV/c?

IV. Ning lwong lién két:

1) Lwc hat nhéin:

R Cac proton trong hat nhan mang dién dwong nén day nhau (lwe Culéng) nhung hat nhan
van bén vitng vi cac nuclén duoc lién ket va1 nhau boi cac lwe hut rat manh goi la luc hat nhan.
Luc hat nhan

+ 1a lyc truyén twong tac gitra cac nucldn trong hat nhan;

+ rat 16n so véi lwe dién tir va luc hép d5n;



+ chi tac dung trong kich thwéc ciaa hat nhin (khoang 10° m);
+ khoéng phu thudc vao dién tich va khéi lwgng cac nuclon.

— Pé tach cac nuclén ra, can cung cip nang lwong dé thing luc hat nhan.

2) P6 hut khéi — Ning lwong lién két:

Khdi lrong m ctia hat nhan bao gid cling nhoé hon tong khéi hrong m, cta cac nuclén tao
thanh hat nhan do. Ngwoi ta goi hiéu sé Am = m; -m la dé hut khéi ctia hat nhan.

Hat nhan ;X khéi hron g mx co6 do hut khéi:

‘Am =7Zmp+ (A—Z)m, - mxf

Ning lrong lién két:

Vi ning hrong toan phan durge bao toan nén dé hut khdi Am phai tmg véi mot heong nang
lrong W, = Ame? toa ra (Wi goi la néing heong lién ker).

+ Mudn phéa v& hat nhan thi phai ton nang hrong AE =W, = Amc® dé thing lyc hat nhan.

+ Niang lwong lién két riéng la nang hrong lién két tinh cho 1 nuclén:

= Wik

W}]crieng - A

Cac hat nhan khac nhau ¢ nang lwong riéng khac nhau nén c6 dé bén virng khac nhau. Hat
nhén c6 nang hrgng lién két riéng cang l6n thi cang bén viing.



BAI TAP CAU TAO HAT NHAN- NANG LUONG LIEN KET

Ciu 1: Biét Na = 6,02.10% mol'. Tinh s6 notron cé trong 59,5 g 5 U
Ciu 2: Tinh sé protén co trong 119 g “;8 U

Ciu 3: Tinh s6 hat nhan nguyén tit Iot c6 trong 100 g 211

>,

Ciu 4: Nguyén tir Radi “;;Ra c6 khéi lwong 223,0186u. Biét khéi lrong electron m. = 5.486.10*u. Tinh

khéi huong ctia hat nhan “;;Ra

Ciu 5: Hatnhan ;U c6 khéi hrong my = 238.00002u. Biét khéi hrong cac hat proton va notron lan lwot 1a

m, = 1,00728u va m, = 1,00866u. tinh do hut khéi cua hat nhan Z;fU

Cau 6: Hat nhan E_ECO c6 khéi luong 14 55,940u. Khéi lrong cia préton la 1,0073u va khéi lwong cia notron
1a 1,0087u. Tinh d6 hut khdi £ Co

Ciu 7: Hat nhan doteri ;D c6 khéi hrong 2,01345 u. Biét khoi lrong ctia proton 1a 1,00728u va khoi hrong
cua notron 1a 1,00866u ; 1u=931,5MeV/c”. Tinh ning hrong lién két ctia hat nhan fD

Cau 8: Hat nhan 12 Be c6 khédi lwong mg. = 10,001130u. Biét khdi lwong cuia hat préton va notron lan luot

la my = 1,007276u va my = 1,008665u; 1u=931,5MeV/c2. Tinh nang lwong lién két hat nhan '} Be

Ciu 9: Cho khéi hwong hat nhan '}Be la mg. = 10,0113u; m, = 1,007276u; m, = 1,008665u; lu =

931,5MeV/c2. Tinh nang lwong lién két riéng ctia hat nhan '} Be

Ciu 10: Cho d6 hut khéi cua cac hat nhan %;U, iFe , "5Cs va i Zr lan luot la 1,91734u, 0,52904u,
1.26527u va 0,84058u. Hat nhan nao kém bén nhat?

Ciéu 11: Cho: mc = 12,00000u; m, = 1,00728u; m, = 1,00867u; lu=1,66058.10%"kg; 1 eV=1,6.1071T; ¢
=3.10% m/s. Tinh ning lwong to1 thiéu dé tach hat nhan ? C thanh cac nuclon riéng biét.

Ciu 12: Cho khéi hrong nguyén tir cia dong vi cacbon ; C; électron; préton va notron lan hrot la
12112,490MeV/c%; 0.51 1MeV/c?; 938,256MeV/c? va 939,550MeV/c2. Tinh nang hrong lién két cua
hat nhan ?C.



